




ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Настоящая рабочая программа курса внеурочной деятельности «Логика, математика,
мышление» (5–7 классы) разработана в соответствии с требованиями федерального
государственного образовательного стандарта основного общего образования (далее – ФГОС
ООО) и направлена на организацию обучения математическому содержанию, выходящему за
рамки Федеральной рабочей программы по учебному предмету «Математика» (базовый
уровень) основного общего образования (далее – ФРП), с учетом использования видов
деятельности обучающихся, отличных от урочных.

При разработке Программы учитывались следующие документы:
– письмо Министерства просвещения Российской Федерации от 5 июля 2022 г. №

ТВ-1290/03 «О направлении методических рекомендаций» по организации внеурочной
деятельности в рамках реализации обновленных федеральных государственных
образовательных стандартов начального общего и основного общего образования;

– распоряжение Правительства Российской Федерации от 19 ноября 2024 г.
№ 3333-р «Об утверждении комплексного плана мероприятий по повышению качества

математического и естественно-научного образования на период до 2030 года».
Актуальность курса
В условиях реализации такой стратегической задачи, как достижение технологического

суверенитета страны, перед математическим образованием в числе главных поставлены
следующие цели: развитие творческих и исследовательских способностей обучающихся, их
подготовка в процессе обучения математике к выбору профессий, связанных с развитием
точных и естественных наук и технологий. Как важный количественный показатель повышения
интереса к математике выделяется рост количества выпускников, выбирающих на
государственной итоговой аттестации экзамен по математике на профильном уровне.

Освоение предлагаемой Программы способствует повышению у обучающихся уровня
мотивации к изучению математики, к продолжению изучения математики в 10–11 классах на
углубленном уровне и ориентирует на выбор единого государственного экзамена по
математике профильного уровня. Кроме того, освоение предлагаемого в Программе содержания
позволяет расширить круг решаемых математических задач за счет включения проблемных,
нестандартных задач, задач прикладного характера, выполнения исследовательских работ, в
том числе с межпредметным содержанием, изучения дополнительных вопросов как
теоретического, так и практического характера.

Предусмотренные Программой виды деятельности – индивидуальная и групповая
проектная и исследовательская деятельность – способствуют развитию познавательных,
регулятивных и коммуникативных умений обучающихся. Программа соответствует идее
расширения прикладной направленности курса математики на уровне основного общего
образования. Реализация курса способствует выявлению талантливых и одаренных
обучающихся, поддержке их талантов и развитию способностей.

Цель и задачи курса
Реализация внеурочной деятельности является неотъемлемой частью образовательного

процесса, обеспечивая в том числе возможность формирования образовательных программ
различного уровня сложности и направленности с учетом образовательных потребностей и
способностей обучающихся, включая одаренных детей.

Цель Программы – обеспечить индивидуальные потребности обучающихся в изучении
содержания математики, выходящего за рамки программы базового уровня.

Задачи курса:
1. Повышение уровня математической подготовки обучающихся, развитие

устойчивого интереса к учебному предмету «Математика».



2. Развитие творческих способностей, пространственного воображения,
теоретического мышления и математической интуиции, умений рассуждать логически и
анализировать ситуации.

3. Углубление и закрепление базовых знаний, формирование устойчивых навыков
решения нестандартных и олимпиадных задач, освоение нестандартных подходов и
оригинальных решений.

4. Ознакомление с дополнительными разделами математики, выходящими за рамки
базового курса.

5. Воспитание самостоятельности, настойчивости и организованности в ходе
решения сложных задач.

6. Развитие навыков командной работы, дружеского соперничества и здоровой
конкуренции среди сверстников.

7. Подготовка обучающихся к участию в школьных, районных, городских,
региональных, всероссийских олимпиадах, конкурсах и соревнованиях по математике.

Программа разработана с учетом рекомендаций федеральной рабочей программы
воспитания. В частности, она учитывает психолого-педагогические особенности
соответствующей возрастной категории обучающихся.

Таким образом, реализация Программы содействует получению следующих результатов:
– достижение обучающимися планируемых личностных, метапредметных и

предметных результатов, в т. ч. соответствующих углубленному уровню изучения математики;
– развитие личности обучающихся, формированию и удовлетворению их социально

значимых интересов и потребностей;
– самореализация обучающихся через участие во внеурочной деятельности.
Место курса в образовательном процессе
Во ФГОС ООО для обязательного обучения утверждены два уровня освоения рабочих

программ по математике: базовый и углубленный, начиная с 7 класса. Содержание программы
по математике (углубленный уровень) направлено на удовлетворение повышенных запросов
обучающихся, стремящихся к более глубокому освоению предметных результатов.

Программа курса внеурочной деятельности «Логика, математика, мышление» направлена
на расширение знаний обучающихся по математике для классов с обязательным базовым
уровнем обучения математике.

Тематическое планирование в программе курса внеурочной деятельности «Логика,
математика, мышление» составлено так, что распределение содержательных разделов в нем
синхронизировано с обязательной программой базового уровня. Реализация содержания
предлагается в формах, отличных от урочных. Следует отметить, что данный курс в основной
школе выстраивается не только на расширении математического содержания базового уровня,
но и на повышении уровня сложности задач, предлагаемых для решения.

Рабочая программа курса внеурочной деятельности «Логика, математика, мышление»
предназначена для реализации в 5–7 классах и направлена на достижение обучающимися
планируемых результатов. Последовательность изучения тем курса совпадает по времени с
изучением курса математики основной школы базового уровня, все темы по возможности
синхронизированы с базовым курсом математики по классам. Темы по алгебре, геометрии,
вероятности и статистике чередуются, что позволяет максимально приблизить их по времени
изучения к освоению базового курса.

При реализации Программы первая задача учителя состоит в том, чтобы создать
необходимые условия для приобретения и развития умений, связанных с проведением
исследований на математическом содержании. Для решения этой задачи в Программе
обозначено место и сформулированы темы для проведения исследовательских работ.



Вторая задача учителя по реализации Программы связана с возможностью создать
условия для обработки и представления информации научного содержания (в том числе с
использованием цифровых инструментов) при организации индивидуальной и групповой
проектной деятельности. Для успешной реализации сценариев проектов рекомендуется
использовать персональные компьютеры с установленными офисными программами и
доступом к сети Интернет (как минимум один компьютер для каждой группы).

Формы деятельности обучающихся предусматривают активность и самостоятельность,
сочетают индивидуальную и групповую работу, отличаются от урочных более широким
использованием исследовательской и проектной деятельности, решением нестандартных задач
и др. Структурирование тематического планирования в Программе соответствует порядку
изучения разделов и тем алгебры и геометрии в основной школе и тем самым обеспечивает
преемственность урочной и внеурочной деятельности.

Реализация Программы предполагает сочетание различных форм групповой работы
(дискуссия; математическое соревнование; практикум; выбор темы проекта, планирование
работ, распределение ролей, взаимооценка при выполнении групповых проектов и
исследований) и индивидуальной работы (выполнение индивидуального исследования, в том
числе с использованием цифровых инструментов; проведение устного обоснования при
решении нестандартных задач, задач повышенного уровня сложности; построение
математических моделей, их исследование; интерпретация полученных результатов при
решении задач с межпредметным и практическим содержанием; поиск, интерпретация,
преобразование и применение математической информации; самостоятельное открытие нового
математического факта). Использование таких форм работы помогает развивать у
обучающихся, с одной стороны, навыки восприятия новой информации при различных формах
ее подачи, а с другой стороны – активность, самостоятельность и способность к творчеству.
Освоение Программы должно дополнять и развивать знания и умения обучающихся в области
математики, ориентировать их на обучение в средней школе в классах, предусматривающих
освоение математики на углубленном уровне, в частности технологического профиля, а также
способствовать социальному формированию личности обучающихся.

Программа курса рассчитана на 102 часа в течение трех лет обучения в 5–7 классах (34
часов в каждом классе) при проведении занятий один раз в неделю по 1 академическому часу
каждое. Целесообразным является чередование тем занятий с алгебраическим и
геометрическим содержанием для 7 классов.

В зависимости от конкретных условий реализации Программы и количества
обучающихся допускается формирование групп из обучающихся разных классов в пределах
одной параллели. Программа может реализовываться образовательной организацией
самостоятельно либо на основе взаимодействия с другими организациями, осуществляющими
образовательную деятельность.

По усмотрению учителя некоторые занятия могут быть исключены или заменены.



СОДЕРЖАНИЕ ОБУЧЕНИЯ

5 КЛАСС

Основы логического мышления
Понятие высказывания. Истина и ложь. Простые и сложные высказывания. Отрицание

высказываний.
Свойства предметов и их классификация
Существенные и несущественные признаки. Родовые и видовые отношения. Методы

классификации. Практические задания на классификацию.
Логические операции
Операции «и», «или». Таблицы истинности. Решение задач с помощью логических

операций.
Математические головоломки
Магические квадраты. Лабиринты. Логические цепочки. Задачи на перекладывание.

Тангарам.
Математические фокусы
Устный счёт с секретом. Числовые закономерности. Фокус с угадыванием числа.
Графы и их применение
Понятие графа. Виды графов. Решение задач с помощью графов. Эйлеровы пути.
Круги Эйлера
История создания. Построение диаграмм. Решение задач на пересечение множеств.
Геометрическая логика
Задачи на разрезание. Симметрия. Пространственное мышление.
Приёмы быстрого счёта
Сложение по разрядам. Группировка. Разбиение. Округление вверх.

6 КЛАСС

Множества и операции над ними
Определение множества. Объединение и пересечение. Разность множеств. Дополнение

множества.
Логические следования
Понятие импликации. Необходимые и достаточные условия. Обратные утверждения.

Теория вероятностей. Случайные события. Частота событий. Классическое определение
вероятности.

Принцип Дирихле
Формулировка принципа. Применение в задачах. Решение олимпиадных задач.
Математические игры
Стратегии выигрыша. Анализ игровых ситуаций. Создание собственных игр.
Логические таблицы
Построение таблиц. Решение задач табличным способом. Анализ данных.
Числовые закономерности
Последовательности. Прогрессии. Числовые ребусы.
Геометрическая комбинаторика
Разбиение фигур. Паркеты. Трансформация фигур.
Математические игры и конкурсы

Математический бой. Брейн-ринг. Викторины и конкурсы. Командные соревнования.



7 КЛАСС

Элементы математической логики
Высказывательные формы. Кванторы. Логические функции.
Теория графов
Эйлеровы и гамильтоновы графы. Раскраска графов. Сети и потоки.
Комбинаторика
Перестановки. Размещения. Сочетания. Треугольник Паскаля.
Математические головоломки
Судоку. Какуро.
Математические софизмы
Понятие софизма. Анализ ошибок. Создание собственных софизмов.
Математические закономерности
Числовые последовательности. Формулы n-го члена. Прогнозирование результатов.
Математические доказательства
Виды доказательств. Метод от противного. Математическая индукция.
Проектная деятность

Создание математических газет. Подготовка презентаций. Исследовательские проекты.
Математические сказки.

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ ВНЕУРОЧНОЙ
ДЕЯТЕЛЬНОСТИ КРУЖКА «ЛОГИКА, МАТЕМАТИКА, МЫШЛЕНИЕ»

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

Личностные результаты характеризуются:
1) патриотическое воспитание:
проявлением интереса к прошлому и настоящему российской математики, ценностным

отношением к достижениям российских математиков и российской математической школы, к
использованию этих достижений в других науках и прикладных сферах;

2) гражданское и духовно-нравственное воспитание:
готовностью к выполнению обязанностей гражданина и реализации его прав,

представлением о математических основах функционирования различных структур, явлений,
процедур гражданского общества (например, выборы, опросы), готовностью к обсуждению
этических проблем, связанных с практическим применением достижений науки, осознанием
важности морально-этических принципов в деятельности учёного;

3) трудовое воспитание:
установкой на активное участие в решении практических задач математической

направленности, осознанием важности математического образования на протяжении всей жизни
для успешной профессиональной деятельности и развитием необходимых умений, осознанным
выбором и построением индивидуальной траектории образования и жизненных планов с учётом
личных интересов и общественных потребностей;

4) эстетическое воспитание:
способностью к эмоциональному и эстетическому восприятию математических объектов,

задач, решений, рассуждений, умению видеть математические закономерности в искусстве;
5) ценности научного познания:
ориентацией в деятельности на современную систему научных представлений об основных

закономерностях развития человека, природы и общества, пониманием математической науки
как сферы человеческой деятельности, этапов её развития и значимости для развития



цивилизации, овладением языком математики и математической культурой как средством
познания мира, овладением простейшими навыками исследовательской деятельности;

6) физическое воспитание, формирование культуры здоровья и эмоционального
благополучия:

готовностью применять математические знания в интересах своего здоровья, ведения
здорового образа жизни (здоровое питание, сбалансированный режим занятий и отдыха,
регулярная физическая активность), сформированностью навыка рефлексии, признанием своего
права на ошибку и такого же права другого человека;

7) экологическое воспитание:
ориентацией на применение математических знаний для решения задач в области

сохранности окружающей среды, планирования поступков и оценки их возможных последствий
для окружающей среды, осознанием глобального характера экологических проблем и путей их
решения;

8) адаптация к изменяющимся условиям социальной и природной среды:
готовностью к действиям в условиях неопределённости, повышению уровня своей

компетентности через практическую деятельность, в том числе умение учиться у других людей,
приобретать в совместной деятельности новые знания, навыки и компетенции из опыта других;

необходимостью в формировании новых знаний, в том числе формулировать идеи,
понятия, гипотезы об объектах и явлениях, в том числе ранее неизвестных, осознавать дефициты
собственных знаний и компетентностей, планировать своё развитие;

способностью осознавать стрессовую ситуацию, воспринимать стрессовую ситуацию как
вызов, требующий контрмер, корректировать принимаемые решения и действия, формулировать
и оценивать риски и последствия, формировать опыт.

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

Познавательные универсальные учебные действия

Базовые логические действия: выявлять и характеризовать существенные признаки математических объектов, понятий,
отношений между понятиями, формулировать определения понятий, устанавливать
существенный признак классификации, основания для обобщения и сравнения, критерии
проводимого анализа; воспринимать, формулировать и преобразовывать суждения: утвердительные и
отрицательные, единичные, частные и общие, условные; выявлять математические закономерности, взаимосвязи и противоречия в фактах, данных,
наблюдениях и утверждениях, предлагать критерии для выявления закономерностей и
противоречий; делать выводы с использованием законов логики, дедуктивных и индуктивных
умозаключений, умозаключений по аналогии; разбирать доказательства математических утверждений (прямые и от противного),
проводить самостоятельно несложные доказательства математических фактов, выстраивать
аргументацию, приводить примеры и контрпримеры, обосновывать собственные рассуждения; выбирать способ решения учебной задачи (сравнивать несколько вариантов решения,
выбирать наиболее подходящий с учётом самостоятельно выделенных критериев).

Базовые исследовательские действия: использовать вопросы как исследовательский инструмент познания, формулировать
вопросы, фиксирующие противоречие, проблему, самостоятельно устанавливать искомое и
данное, формировать гипотезу, аргументировать свою позицию, мнение;



 проводить по самостоятельно составленному плану несложный эксперимент, небольшое
исследование по установлению особенностей математического объекта, зависимостей объектов
между собой; самостоятельно формулировать обобщения и выводы по результатам проведённого
наблюдения, исследования, оценивать достоверность полученных результатов, выводов и
обобщений; прогнозировать возможное развитие процесса, а также выдвигать предположения о его
развитии в новых условиях.

Работа с информацией: выявлять недостаточность и избыточность информации, данных, необходимых для
решения задачи; выбирать, анализировать, систематизировать и интерпретировать информацию различных
видов и форм представления; выбирать форму представления информации и иллюстрировать решаемые задачи
схемами, диаграммами, иной графикой и их комбинациями; оценивать надёжность информации по критериям, предложенным учителем или
сформулированным самостоятельно.

Коммуникативные универсальные учебные действия: воспринимать и формулировать суждения в соответствии с условиями и целями общения,
ясно, точно, грамотно выражать свою точку зрения в устных и письменных текстах, давать
пояснения по ходу решения задачи, комментировать полученный результат; в ходе обсуждения задавать вопросы по существу обсуждаемой темы, проблемы,
решаемой задачи, высказывать идеи, нацеленные на поиск решения, сопоставлять свои
суждения с суждениями других участников диалога, обнаруживать различие и сходство
позиций, в корректной форме формулировать разногласия, свои возражения; представлять результаты решения задачи, эксперимента, исследования, проекта,
самостоятельно выбирать формат выступления с учётом задач презентации и особенностей
аудитории; понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы при
решении учебных математических задач; принимать цель совместной деятельности, планировать организацию совместной работы,
распределять виды работ, договариваться, обсуждать процесс и результат работы, обобщать
мнения нескольких людей; участвовать в групповых формах работы (обсуждения, обмен мнениями, мозговые
штурмы и другие), выполнять свою часть работы и координировать свои действия с другими
членами команды, оценивать качество своего вклада в общий продукт по критериям,
сформулированным участниками взаимодействия.

Регулятивные универсальные учебные действия
Самоорганизация: самостоятельно составлять план, алгоритм решения задачи (или его часть), выбирать

способ решения с учётом имеющихся ресурсов и собственных возможностей, аргументировать
и корректировать варианты решений с учётом новой информации.

Самоконтроль, эмоциональный интеллект: владеть способами самопроверки, самоконтроля процесса и результата решения
математической задачи; предвидеть трудности, которые могут возникнуть при решении задачи, вносить
коррективы в деятельность на основе новых обстоятельств, найденных ошибок, выявленных
трудностей;



 оценивать соответствие результата деятельности поставленной цели и условиям,
объяснять причины достижения или недостижения цели, находить ошибку, давать оценку
приобретённому опыту.

ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

К концу обучения в 5 классе обучающийся получит следующие предметные результаты:
Основы логического мышления
Определять истинность высказываний.
Различать простые и сложные высказывания.
Строить отрицания высказываний.
Анализировать логические конструкции.
Составлять таблицы истинности.
Свойства предметов и их классификация
Выделять существенные признаки предметов.
Устанавливать родовидовые отношения.
Применять методы классификации.
Проводить практические задания на классификацию.
Создавать системы классификации.
Логические операции
Применять операции «и», «или».
Составлять таблицы истинности.
Решать задачи с помощью логических операций.
Анализировать логические выражения.
Строить логические цепочки.
Математические головоломки
Решать магические квадраты.
Проходить лабиринты.
Составление логических цепочек.
Решать задач на перекладывание.
Работать с тангараммами.
Математические фокусы
Выполнять устный счёт с секретом.
Находить числовые закономерности.
Проводить фокусы с угадыванием чисел.
Объяснять математические секреты фокусов.
Создавать собственные простые фокусы.
Графы и их применение
Строить графы различных видов.
Решать задачи с помощью графов.
Осуществлять поиск эйлеровых путей.
Анализировать графовые структуры
Применять графы в практических задачах.
Круги Эйлера
Строить диаграммы Эйлера-Венна.
Решать задачи на пересечение множеств.
Анализировать взаимосвязи между множествами.
Применять метод кругов Эйлера.
Решать логические задачи.
Геометрическая логика



Решать задач на разрезание.
Работать с симметрией фигур.
Анализировать геометрические конструкции.
Приёмы быстрого счёта
Складывать по разрядам.
Применять группировку чисел.
Использовать разбиение.
Применять округление в вычислениях.
Выбирать оптимальные приёмы счёта.
К концу обучения в 6 классе обучающийся получит следующие предметные результаты:
Множества и операции над ними
Определять и описывать множества.
Выполнять операции объединения и пересечения.
Находить разность множеств.
Вычислять дополнение множества.
Решать задачи с использованием операций над множествами.
Логические следования
Понимать концепцию импликации.
Различать необходимые и достаточные условия.
Формулировать обратные утверждения.
Применять теорию вероятностей.
Вычислять частоту событий.
Использовать классическое определение вероятности.
Принцип Дирихле
Формулировать принцип Дирихле.
Применять принцип при решении задач.
Решать олимпиадные задачи.
Анализировать условия задач с точки зрения принципа Дирихле.
Математические игры
Разрабатывать стратегии выигрыша.
Анализировать игровые ситуации.
Создавать собственные математические игры.
Применять игровые модели в решении задач.
Логические таблицы
Строить логические таблицы.
Решать задачи табличным способом.
Анализировать табличные данные.
Интерпретировать результаты.
Числовые закономерности
Анализировать числовые последовательности.
Работать с прогрессиями.
Решать числовые ребусы.
Находить закономерности в числовых рядах.
Геометрическая комбинаторика
Выполнять разбиение геометрических фигур.
Создавать паркеты.
Трансформировать фигуры.
Решать задачи на комбинаторику фигур.
Математические игры и конкурсы
Участвовать в математических боях.



Играть в брейн-ринг.
Готовиться к математическим викторинам.
Работать в команде при решении задач.
Представлять решения перед аудиторией.
К концу обучения в 7 классе обучающийся получит следующие предметные результаты:
Элементы математической логики
Использовать высказывательные формы и кванторы при решении задач.
Строить и анализировать логические функции.
Проводить анализ ошибок в логических рассуждениях.
Создавать собственные логические конструкции.
Теория графов
Строить и анализировать эйлеровы графы.
Исследовать гамильтоновы графы.
Корректно раскрашивать графы.
Работать с сетевыми моделями.
Решать задачи на потоки в сетях.
Комбинаторика
Решать задачи на перестановки.
Работать с размещениями и сочетаниями.
Использовать треугольник Паскаля.
Применять комбинаторные методы при решении практических задач.
Математические головоломки
Выбирать методы заполнения числовых полей
Проверять корректность решений
Оптимизировать поиск чисел
Математические софизмы
Распознавать и создавать математические софизмы.
Математические закономерности
Анализировать числовые последовательности.
Нахождить формулу n-го члена.
Прогнозировать результаты на основе закономерностей.
Строить математические модели
Математические доказательства
Проводить математические доказательства различными методами.
Использовать метод от противного.
Применять математическую индукцию.
Строить логические цепочки рассуждений.
Проектная деятельность
Создание математических газет.
Подготовку презентационных материалов.
Разработку исследовательских проектов.
Создание математических сказок.
Работу с различными источниками информации.



ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ
5 КЛАСС

№
п/п

Наименование
разделов и тем курса

внеурочной
деятельности

Кол-во
часов Программное содержание

Форма
работы/характеристика

деятельности обучающихся

1 Основы логического
мышления

3 Понятие высказывания. Истина и ложь. Простые и сложные
высказывания. Отрицание высказываний

Фронтальная работа
Групповая работа

2 Свойства предметов и
их классификация

3 Существенные и несущественные признаки. Родовые и видовые
отношения. Методы классификации. Практические задания на
классификацию.

Фронтальная работа
Групповая работа

3 Логические операции 4 Операции «и», «или». Таблицы истинности. Решение задач с помощью
логических операций.

Фронтальная работа
Групповая работа

4 Математические
головоломки

4 Магические квадраты. Лабиринты. Логические цепочки. Задачи на
перекладывание. Тангарам.

Фронтальная работа
Групповая работа

5 Математические
фокусы

4 Устный счёт с секретом. Числовые закономерности. Фокус с
угадыванием числа.

Фронтальная работа
Групповая работа

6 Графы и их
применение

4 Понятие графа. Виды графов. Решение задач с помощью графов.
Эйлеровы пути.

Фронтальная работа
Групповая работа
Индивидуальная работа

7 Круги Эйлера 4 История создания. Построение диаграмм. Решение задач на
пересечение множеств.

Фронтальная работа
Групповая работа
Индивидуальная работа

8 Геометрическая логика 4 Задачи на разрезание. Симметрия. Пространственное мышление. Фронтальная работа
Групповая работа
Индивидуальная работа

9 Приёмы быстрого счета 4 Сложение по разрядам. Группировка. Разбиение. Округление вверх Фронтальная работа
Групповая работа
Индивидуальная работа

ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО
ЧАСОВПОПРОГРАММЕ

34



6 КЛАСС

№
п/п

Наименование
разделов и тем курса

внеурочной
деятельности

Кол-во
часов Программное содержание

Форма
работы/характеристика

деятельности обучающихся

1 Множества и операции
над ними

4 Определение множества. Объединение и пересечение. Разность
множеств. Дополнение множества. Логические следования.

Фронтальная работа
Групповая работа

2 Логические следования 4 Понятие импликации. Необходимые и достаточные условия. Обратные
утверждения. Теория вероятностей. Случайные события. Частота
событий. Классическое определение вероятности.

Фронтальная работа
Групповая работа

3 Принцип Дирихле 4 Формулировка принципа. Применение в задачах. Решение
олимпиадных задач.

Фронтальная работа
Групповая работа

4 Математические игры 4 Стратегии выигрыша. Анализ игровых ситуаций. Создание
собственных игр.

Фронтальная работа
Групповая работа

5 Логические таблицы 4 Построение таблиц. Решение задач табличным способом. Анализ
данных.

Фронтальная работа
Групповая работа

6 Числовые
закономерности

4 Последовательности. Прогрессии. Числовые ребусы. Фронтальная работа
Групповая работа
Индивидуальная работа

7 Геометрическая
комбинаторика

4 Разбиение фигур. Паркеты. Трансформация фигур. Фронтальная работа
Групповая работа
Индивидуальная работа

8 Математические игры и
конкурсы

6 Математический бой. Брейн-ринг. Викторины и конкурсы. Командные
соревнования.

Фронтальная работа
Групповая работа
Индивидуальная работа

ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО
ЧАСОВПОПРОГРАММЕ

34



7 КЛАСС

№
п/п

Наименование
разделов и тем курса

внеурочной
деятельности

Кол-
во

часов

Программное содержание

Форма
работы/характерис
тика деятельности

обучающихся
1 Элементы математи-

ческой логики
4 Высказывательные формы. Кванторы. Логические функции. Фронтальная работа

Групповая работа
2 Теория графов 4 Эйлеровы и гамильтоновы графы. Раскраска графов. Сети и потоки. Фронтальная работа

Групповая работа
3 Комбинаторика 4 Перестановки. Размещения. Сочетания. Треугольник Паскаля. Фронтальная работа

Групповая работа
4 Математические

головоломки
4 Судоку. Какуро. Фронтальная работа

Групповая работа
5 Математические

софизмы
4 Понятие софизма. Анализ ошибок. Создание собственных софизмов. Фронтальная работа

Групповая работа
6 Математические

закономерности
4 Числовые последовательности. Формулы n-го члена. Прогнозирование

результатов.
Фронтальная работа
Групповая работа
Индивидуальная работа

7 Математические
доказательства

4 Виды доказательств. Метод от противного. Математическая индукция. Фронтальная работа
Групповая работа
Индивидуальная работа

8 Проектная
деятельность

6 Создание математических газет. Подготовка презентаций.
Исследовательские проекты. Математические сказки.

Фронтальная работа
Групповая работа
Индивидуальная работа

ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО
ЧАСОВПОПРОГРАММЕ

34
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Т. Н. Ведерникова, О. А. Иванов // Математика в школе. —
2018. — № 6. — С. 45–50.

2 Головач, М. А. Самые крутые головоломки и логические задачи для развития
памяти, ума и интеллекта / М. А. Головач, А. А. Прудник. — М.: АСТ, 2023. — 256 с. —
ISBN 978–5–17–138110–3.
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5 Золотарева, Н. Д. Олимпиадная математика. Арифметические задачи с решениями

и указаниями. 5–7 классы / Н. Д. Золотарева, М. В. Федотов. — М.: Лаборатория знаний,
2020. — 252 с. — ISBN 978–5–00101–209–2.

6 Золотарева Н. Д., Олимпиадная математика. Логические задачи с решениями и
указаниями. 5–7 классы: учебно‑методическое пособие /
Н. Д. Золотарева, М. В. Федотов.— М.: Лаборатория знаний, 2022. —
ISBN 978–5–93208–281–2.

7 Красс, Э. Ю. Нестандартные задачи по математике в 5–6 классах /
Э. Ю. Красс, Г. Г. Левитас. — М.: Илекса, 2025. — 64 с. —
ISBN 978–5–89237–350–01.

8 Раскина, И. В. Логические задачи. Школьные математические кружки / И. В.
Раскина, Д. Э. Шноль. — М.: МЦНМО, 2023. — 120 с.
ISBN 978–5–4439–1110–6.

9 Смыкалова, Е. В. Математика. 5 класс. Задачи. Развивающие игры /
Е. В. Смыкалова. — СПб. : СМИО‑Пресс, 2020. — 100 с. —
ISBN 978–5–7704–0351–0.







ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Настоящая рабочая программа курса внеурочной деятельности «Математическая
география» (5–7 классы) разработана в соответствии с требованиями федерального
государственного образовательного стандарта основного общего образования (далее – ФГОС
ООО) и направлена на организацию обучения математическому содержанию, выходящему за
рамки Федеральной рабочей программы по учебному предмету «Математика» (базовый уровень)
основного общего образования (далее – ФРП), с учетом использования видов деятельности
обучающихся, отличных от урочных.

При разработке Программы учитывались следующие документы:
– письмо Министерства просвещения Российской Федерации от 5 июля 2022 г. №

ТВ-1290/03 «О направлении методических рекомендаций» по организации внеурочной
деятельности в рамках реализации обновленных федеральных государственных образовательных
стандартов начального общего и основного общего образования;

– распоряжение Правительства Российской Федерации от 19 ноября 2024 г.
№ 3333-р «Об утверждении комплексного плана мероприятий по повышению качества

математического и естественно-научного образования на период до 2030 года».
Актуальность курса
В условиях реализации такой стратегической задачи, как достижение технологического

суверенитета страны, перед математическим образованием в числе главных поставлены
следующие цели: развитие творческих и исследовательских способностей обучающихся, их
подготовка в процессе обучения математике к выбору профессий, связанных с развитием точных
и естественных наук и технологий. Как важный количественный показатель повышения интереса
к математике выделяется рост количества выпускников, выбирающих на государственной
итоговой аттестации экзамен по математике на профильном уровне.

Освоение предлагаемой Программы способствует повышению у обучающихся уровня
мотивации к изучению математики, к продолжению изучения математики в 10–11 классах на
углубленном уровне и ориентирует на выбор единого государственного экзамена по математике
профильного уровня. Кроме того, освоение предлагаемого в Программе содержания позволяет
расширить круг решаемых математических задач за счет включения проблемных, нестандартных
задач, задач прикладного характера, выполнения исследовательских работ, в том числе с
межпредметным содержанием, изучения дополнительных вопросов как теоретического, так и
практического характера.

Предусмотренные Программой виды деятельности – индивидуальная и групповая
проектная и исследовательская деятельность – способствуют развитию познавательных,
регулятивных и коммуникативных умений обучающихся. Программа соответствует идее
расширения прикладной направленности курса математики на уровне основного общего
образования. Реализация курса способствует выявлению талантливых и одаренных
обучающихся, поддержке их талантов и развитию способностей.

Цель и задачи курса
Реализация внеурочной деятельности является неотъемлемой частью образовательного

процесса, обеспечивая в том числе возможность формирования образовательных программ
различного уровня сложности и направленности с учетом образовательных потребностей и
способностей обучающихся, включая одаренных детей.

Цель Программы – обеспечить индивидуальные потребности обучающихся в изучении
содержания математики, выходящего за рамки программы базового уровня.

Задачи курса:
1. Повышение уровня математической подготовки обучающихся, развитие

устойчивого интереса к учебному предмету «Математика».



2. Развитие творческих способностей, пространственного воображения,
теоретического мышления и математической интуиции, умений рассуждать логически и
анализировать ситуации.

3. Углубление и закрепление базовых знаний, формирование устойчивых навыков
решения нестандартных и олимпиадных задач, освоение нестандартных подходов и
оригинальных решений.

4. Ознакомление с дополнительными разделами математики, выходящими за рамки
базового курса.

5. Воспитание самостоятельности, настойчивости и организованности в ходе решения
сложных задач.

6. Развитие навыков командной работы, дружеского соперничества и здоровой
конкуренции среди сверстников.

7. Подготовка обучающихся к участию в школьных, районных, городских,
региональных, всероссийских олимпиадах, конкурсах и соревнованиях по математике.

Программа разработана с учетом рекомендаций федеральной рабочей программы
воспитания. В частности, она учитывает психолого-педагогические особенности
соответствующей возрастной категории обучающихся.

Таким образом, реализация Программы содействует получению следующих результатов:
– достижение обучающимися планируемых личностных, метапредметных и

предметных результатов, в т. ч. соответствующих углубленному уровню изучения математики;
– развитие личности обучающихся, формированию и удовлетворению их социально

значимых интересов и потребностей;
– самореализация обучающихся через участие во внеурочной деятельности.
Место курса в образовательном процессе
Во ФГОС ООО для обязательного обучения утверждены два уровня освоения рабочих

программ по математике: базовый и углубленный, начиная с 7 класса. Содержание программы по
математике (углубленный уровень) направлено на удовлетворение повышенных запросов
обучающихся, стремящихся к более глубокому освоению предметных результатов.

Программа курса внеурочной деятельности «Логика, математика, мышление» направлена
на расширение знаний обучающихся по математике для классов с обязательным базовым
уровнем обучения математике.

Тематическое планирование в программе курса внеурочной деятельности «Логика,
математика, мышление» составлено так, что распределение содержательных разделов в нем
синхронизировано с обязательной программой базового уровня. Реализация содержания
предлагается в формах, отличных от урочных. Следует отметить, что данный курс в основной
школе выстраивается не только на расширении математического содержания базового уровня, но
и на повышении уровня сложности задач, предлагаемых для решения.

Рабочая программа курса внеурочной деятельности «Логика, математика, мышление»
предназначена для реализации в 5–7 классах и направлена на достижение обучающимися
планируемых результатов. Последовательность изучения тем курса совпадает по времени с
изучением курса математики основной школы базового уровня, все темы по возможности
синхронизированы с базовым курсом математики по классам. Темы по алгебре, геометрии,
вероятности и статистике чередуются, что позволяет максимально приблизить их по времени
изучения к освоению базового курса.

При реализации Программы первая задача учителя состоит в том, чтобы создать
необходимые условия для приобретения и развития умений, связанных с проведением
исследований на математическом содержании. Для решения этой задачи в Программе
обозначено место и сформулированы темы для проведения исследовательских работ.

Вторая задача учителя по реализации Программы связана с возможностью создать условия
для обработки и представления информации научного содержания (в том числе с
использованием цифровых инструментов) при организации индивидуальной и групповой



проектной деятельности. Для успешной реализации сценариев проектов рекомендуется
использовать персональные компьютеры с установленными офисными программами и
доступом к сети Интернет (как минимум один компьютер для каждой группы).

Формы деятельности обучающихся предусматривают активность и самостоятельность,
сочетают индивидуальную и групповую работу, отличаются от урочных более широким
использованием исследовательской и проектной деятельности, решением нестандартных задач и
др. Структурирование тематического планирования в Программе соответствует порядку
изучения разделов и тем алгебры и геометрии в основной школе и тем самым обеспечивает
преемственность урочной и внеурочной деятельности.

Реализация Программы предполагает сочетание различных форм групповой работы
(дискуссия; математическое соревнование; практикум; выбор темы проекта, планирование работ,
распределение ролей, взаимооценка при выполнении групповых проектов и исследований) и
индивидуальной работы (выполнение индивидуального исследования, в том числе с
использованием цифровых инструментов; проведение устного обоснования при решении
нестандартных задач, задач повышенного уровня сложности; построение математических
моделей, их исследование; интерпретация полученных результатов при решении задач с
межпредметным и практическим содержанием; поиск, интерпретация, преобразование и
применение математической информации; самостоятельное открытие нового математического
факта). Использование таких форм работы помогает развивать у обучающихся, с одной стороны,
навыки восприятия новой информации при различных формах ее подачи, а с другой стороны –
активность, самостоятельность и способность к творчеству. Освоение Программы должно
дополнять и развивать знания и умения обучающихся в области математики, ориентировать их
на обучение в средней школе в классах, предусматривающих освоение математики на
углубленном уровне, в частности технологического профиля, а также способствовать
социальному формированию личности обучающихся.

Программа курса рассчитана на 102 часа в течение трех лет обучения в 5–7 классах (34
часов в каждом классе) при проведении занятий один раз в неделю по 1 академическому часу
каждое.

В зависимости от конкретных условий реализации Программы и количества
обучающихся допускается формирование групп из обучающихся разных классов в пределах
одной параллели. Программа может реализовываться образовательной организацией
самостоятельно либо на основе взаимодействия с другими организациями, осуществляющими
образовательную деятельность.

По усмотрению учителя некоторые занятия могут быть исключены или заменены.



СОДЕРЖАНИЕ ОБУЧЕНИЯ

5 КЛАСС

Масштаб
Понятие масштаба (численный, именованный, линейный). Перевод между видами масштаба.
Расчёты с единицами измерения
Перевод километров, метров и сантиметров, квадратных километров, метров и сантиметров.

Округление результатов.
План местности
Расчёт расстояний по карте с использованием масштаба. Определение площади простых

фигур на плане (прямоугольник, треугольник) по масштабной сетке.
Ориентирование
Азимут. Использование транспортира для измерения азимутов на плане.
Градусная сеть
Параллели и меридианы как координатные линии. Географическая широта и долгота.

Определение координат объектов по карте.
Графики и диаграммы
Столбчатые диаграммы (высота гор, глубина впадин). Круговые диаграммы (доли площадей

материков/океанов). Чтение и построение по табличным данным.
Высота точек местности
Абсолютная и относительная высота. Определение высот по горизонталям. Построение

профиля рельефа по горизонталям.
Графы и их применение
Понятие графа. Виды графов. Решение задач с помощью графов. Эйлеровы пути.
Практические измерения на местности
Шагомер, рулетка, дальномер. Оценка расстояний «на глаз». Сопоставление реальных и

картографических данных.

6 КЛАСС

Температура воздуха, расчёты и графики
Средняя суточная/месячная температура. Амплитуда температур. Построение графика хода

температуры.
Влажность воздуха и атмосферное давление
Относительная влажность. Расчёт массы воды в объёме воздуха. Зависимость влажности от

температуры. Изменение давления с высотой. Сравнение давлений на разных высотах. Задачи на
коррекцию показаний барометра.

Гидрология: расход и соленость
Расход реки. Солёность в промилле, расчёт массы соли в литре/кубометре. Сравнение

солёности разных морей.
Глубины океанов и морей
Шкала глубин на карте. Расчёт средней глубины бассейна. Сопоставление глубин разных

акваторий.
Площадь и объем водоемов
Приближённый расчёт площади озера по сетке. Объем водохранилища, сравнение объёмов.
Статистические таблицы
Чтение таблиц глубин, высот, температур. Выделение максимумов/минимумов. Расчёт

средних значений по ряду данных.
Крутизна склонов



Изготовление эклиметра. Измерение крутизны склонов с помощью эклиметра.
Пропорции и доли
Доля суши/океана на Земле. Процентное соотношение площадей климатических поясов.

Задачи на масштабирование (например, модель реки).

7 КЛАСС

Ресурсообеспеченность
Расчёт ресурсообеспеченности на примере нефти, газа, угля. Сравнение стран по запасам и

добыче.
Демография
Естественный прирост. Темпы роста и прироста населения (в процентах). Прогнозирование

численности (простые модели). Сравнение показателей разных стран через отношения и пропорции.
Плотность и размещение населения
Построение картограммы плотности по регионам. Сопоставление с природными зонами (леса,

пустыни, равнины). Анализ «белых пятен» на карте расселения.
Агропромышленный комплекс
Расчёт валового сбора по площади и урожайности. Сравнение эффективности земледелия в

разных климатических зонах. Построение круговых и столбчатых диаграмм.
Приборы и оборудование
Изготовление метеорологических приборов, приборов – измерителей или оборудования для

ориентирования (барометр, гигрометр, флюгер, эклиметр, экваториальные солнечные часы,
компас).

Высота деревьев школьного двора
Измерение высоты деревьев школьного двора с помощью зеркала, по длине тени, с

использованием вешки/шеста. Измерение расстояния между вершинами деревьев школьного двора.
Ширина реки, озера
Измерение ширины реки, озера с применением признаков равенства треугольников, признаков

подобия треугольников, использованием свойства катета, лежащего против угла в 30 градусов.
Оптимальные маршруты и графы
Построение транспортной сети региона, поиск кратчайшего пути, анализ влияния внешних

факторов на транспортную сеть, модификация графа, оптимизаация маршрута.



ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ ВНЕУРОЧНОЙ
ДЕЯТЕЛЬНОСТИ КРУЖКА «ЛОГИКА, МАТЕМАТИКА, МЫШЛЕНИЕ»

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

Личностные результаты характеризуются:
1) патриотическое воспитание:
проявлением интереса к прошлому и настоящему российской математики, ценностным

отношением к достижениям российских математиков и российской математической школы, к
использованию этих достижений в других науках и прикладных сферах;

2) гражданское и духовно-нравственное воспитание:
готовностью к выполнению обязанностей гражданина и реализации его прав, представлением

о математических основах функционирования различных структур, явлений, процедур
гражданского общества (например, выборы, опросы), готовностью к обсуждению этических
проблем, связанных с практическим применением достижений науки, осознанием важности
морально-этических принципов в деятельности учёного;

3) трудовое воспитание:
установкой на активное участие в решении практических задач математической

направленности, осознанием важности математического образования на протяжении всей жизни
для успешной профессиональной деятельности и развитием необходимых умений, осознанным
выбором и построением индивидуальной траектории образования и жизненных планов с учётом
личных интересов и общественных потребностей;

4) эстетическое воспитание:
способностью к эмоциональному и эстетическому восприятию математических объектов,

задач, решений, рассуждений, умению видеть математические закономерности в искусстве;
5) ценности научного познания:
ориентацией в деятельности на современную систему научных представлений об основных

закономерностях развития человека, природы и общества, пониманием математической науки как
сферы человеческой деятельности, этапов её развития и значимости для развития цивилизации,
овладением языком математики и математической культурой как средством познания мира,
овладением простейшими навыками исследовательской деятельности;

6) физическое воспитание, формирование культуры здоровья и эмоционального
благополучия:

готовностью применять математические знания в интересах своего здоровья, ведения
здорового образа жизни (здоровое питание, сбалансированный режим занятий и отдыха, регулярная
физическая активность), сформированностью навыка рефлексии, признанием своего права на
ошибку и такого же права другого человека;

7) экологическое воспитание:
ориентацией на применение математических знаний для решения задач в области

сохранности окружающей среды, планирования поступков и оценки их возможных последствий для
окружающей среды, осознанием глобального характера экологических проблем и путей их
решения;

8) адаптация к изменяющимся условиям социальной и природной среды:
готовностью к действиям в условиях неопределённости, повышению уровня своей

компетентности через практическую деятельность, в том числе умение учиться у других людей,
приобретать в совместной деятельности новые знания, навыки и компетенции из опыта других;

необходимостью в формировании новых знаний, в том числе формулировать идеи, понятия,
гипотезы об объектах и явлениях, в том числе ранее неизвестных, осознавать дефициты
собственных знаний и компетентностей, планировать своё развитие;



способностью осознавать стрессовую ситуацию, воспринимать стрессовую ситуацию как
вызов, требующий контрмер, корректировать принимаемые решения и действия, формулировать и
оценивать риски и последствия, формировать опыт.

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

Познавательные универсальные учебные действия

Базовые логические действия: выявлять и характеризовать существенные признаки математических объектов, понятий,
отношений между понятиями, формулировать определения понятий, устанавливать существенный
признак классификации, основания для обобщения и сравнения, критерии проводимого анализа; воспринимать, формулировать и преобразовывать суждения: утвердительные и
отрицательные, единичные, частные и общие, условные; выявлять математические закономерности, взаимосвязи и противоречия в фактах, данных,
наблюдениях и утверждениях, предлагать критерии для выявления закономерностей и
противоречий; делать выводы с использованием законов логики, дедуктивных и индуктивных
умозаключений, умозаключений по аналогии; разбирать доказательства математических утверждений (прямые и от противного), проводить
самостоятельно несложные доказательства математических фактов, выстраивать аргументацию,
приводить примеры и контрпримеры, обосновывать собственные рассуждения; выбирать способ решения учебной задачи (сравнивать несколько вариантов решения,
выбирать наиболее подходящий с учётом самостоятельно выделенных критериев).
Базовые исследовательские действия: использовать вопросы как исследовательский инструмент познания, формулировать

вопросы, фиксирующие противоречие, проблему, самостоятельно устанавливать искомое и
данное, формировать гипотезу, аргументировать свою позицию, мнение; проводить по самостоятельно составленному плану несложный эксперимент, небольшое
исследование по установлению особенностей математического объекта, зависимостей объектов
между собой; самостоятельно формулировать обобщения и выводы по результатам проведённого
наблюдения, исследования, оценивать достоверность полученных результатов, выводов и
обобщений; прогнозировать возможное развитие процесса, а также выдвигать предположения о его
развитии в новых условиях.
Работа с информацией: выявлять недостаточность и избыточность информации, данных, необходимых для решения

задачи; выбирать, анализировать, систематизировать и интерпретировать информацию различных
видов и форм представления; выбирать форму представления информации и иллюстрировать решаемые задачи схемами,
диаграммами, иной графикой и их комбинациями; оценивать надёжность информации по критериям, предложенным учителем или
сформулированным самостоятельно.
Коммуникативные универсальные учебные действия: воспринимать и формулировать суждения в соответствии с условиями и целями общения,

ясно, точно, грамотно выражать свою точку зрения в устных и письменных текстах, давать
пояснения по ходу решения задачи, комментировать полученный результат;



 в ходе обсуждения задавать вопросы по существу обсуждаемой темы, проблемы, решаемой
задачи, высказывать идеи, нацеленные на поиск решения, сопоставлять свои суждения с
суждениями других участников диалога, обнаруживать различие и сходство позиций, в
корректной форме формулировать разногласия, свои возражения; представлять результаты решения задачи, эксперимента, исследования, проекта,
самостоятельно выбирать формат выступления с учётом задач презентации и особенностей
аудитории; понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы при решении
учебных математических задач; принимать цель совместной деятельности, планировать организацию совместной работы,
распределять виды работ, договариваться, обсуждать процесс и результат работы, обобщать
мнения нескольких людей; участвовать в групповых формах работы (обсуждения, обмен мнениями, мозговые штурмы и
другие), выполнять свою часть работы и координировать свои действия с другими членами
команды, оценивать качество своего вклада в общий продукт по критериям, сформулированным
участниками взаимодействия.
Регулятивные универсальные учебные действия
Самоорганизация: самостоятельно составлять план, алгоритм решения задачи (или его часть), выбирать способ

решения с учётом имеющихся ресурсов и собственных возможностей, аргументировать и
корректировать варианты решений с учётом новой информации.

Самоконтроль, эмоциональный интеллект: владеть способами самопроверки, самоконтроля процесса и результата решения
математической задачи; предвидеть трудности, которые могут возникнуть при решении задачи, вносить коррективы в
деятельность на основе новых обстоятельств, найденных ошибок, выявленных трудностей; оценивать соответствие результата деятельности поставленной цели и условиям, объяснять
причины достижения или недостижения цели, находить ошибку, давать оценку приобретённому
опыту.

ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

К концу обучения в 5 классе обучающийся получит следующие предметные результаты:
Масштаб
Переводить численный масштаб в именованный и линейный.
Определять расстояние на местности по карте с использованием масштаба.
Сравнивать карты разного масштаба.
Выбирать подходящий масштаб для решения практических задач (план участка, маршрут и т.

п.).
Расчёты с единицами измерения
Переводить единицы длины из мелких в крупные, из крупных в мелкие, выполнять цепочки

переводов. Округлять результат до заданного разряда.
План местности
Читать план местности, распознавая условные знаки;
Измерять расстояния и направления по плану;
Определять площадь простых фигур (прямоугольник, треугольник) по масштабной сетке;
Составлять простейший план небольшого участка (класс, двор, парк).
Ориентирование
Определять стороны горизонта по компасу и местным признакам;
Измерять азимут на плане с помощью транспортира;



Строить направления по заданным азимутам;
Прокладывать маршрут на плане с использованием азимутов.
Градусная сеть
Определять географические координаты объектов по карте.
Находить объекты по заданным координатам.
Рассчитывать расстояние между точками по разности широт/долгот.
Графики и диаграммы
Читать и интерпретировать столбчатые и круговые диаграммы.
Строить столбчатые диаграммы по табличным данным.
Строить круговые диаграммы для отображения долей.
Анализировать данные, представленные графически, и делать выводы.
Высота точек местности
Определять абсолютную высоту точки по горизонталям и шкале высот.
Вычислять относительную высоту между двумя точками.
Читать информацию о рельефе по горизонталям (крутизна склона, формы рельефа).
Строить профиль рельефа по горизонталям (перенос высот на график с соблюдением

масштаба).
Практические измерения на местности
Проводить измерения расстояний на местности с помощью рулетки и шагомера.
Оценивать расстояния до объектов «на глаз» и проверять их инструментально.
Сопоставлять результаты полевых измерений с картографическими данными (например,

длина дорожки на местности и на плане).
Выявлять и объяснять расхождения между реальными и картографическими измерениями.
К концу обучения в 6 классе обучающийся получит следующие предметные результаты:
Температура воздуха, расчёты и графики
Собирать и фиксировать данные о температуре воздуха.
Рассчитывать среднюю суточную/месячную температуру по ряду значений.
Определять максимальную и минимальную температуру за период.
Вычислять амплитуду температур для суток, месяца.
Строить линейный график хода температуры по табличным данным.
Находить дни с экстремумами, периоды роста/снижения.
Сопоставлять графики за разные месяцы/годы и делать выводы о тенденциях.
Влажность воздуха и атмосферное давление
Измерять относительную влажность с помощью гигрометра или психрометрической таблицы.
Рассчитывать массу водяного пара в заданном объёме воздуха при известной влажности и

температуре.
Сравнивать влажность в разных помещениях/на улице и объяснять различия.
Рассчитывать ожидаемое давление на разной высоте над уровнем моря.
Решать задачи на коррекцию давления для метеостанций на разной высоте.
Гидрология: расход и соленость
Измерять скорость течения реки.
Оценивать площадь поперечного сечения русла.
Рассчитывать расход реки.
Переводить солёность из промилле в массу соли (г/л или кг/м³).
Сравнивать солёность разных водоёмов и объяснять различия.
Глубины океанов и морей
Определять глубину в заданной точке по изобатам и шкале глубин;
Выделять зоны разной глубины на карте (шельф, материковый склон, ложе).
Рассчитывать среднюю глубину акватории по выборке точек или зонам;
Сопоставлять глубины разных морей/океанов и делать выводы о рельефе дна.



Строить профиль дна по линии разреза (по изобатам).
Площадь и объем водоемов
Наносить сетку на карту водоёма и подсчитывать число клеток для оценки площади.
Использовать палетку для более точного расчёта площади.
Собирать данные о средней глубине из карт/таблиц.
Рассчитывать объём водохранилища, озера, залива.
Сравнивать объёмы разных водоёмов и представлять результаты в виде диаграммы.
Статистические таблицы
Читать и интерпретировать таблицы глубин, высот, температур, осадков.
Выделять максимальные и минимальные значения в ряду данных.
Рассчитывать среднее арифметическое по ряду чисел.
Сравнивать данные из разных строк/столбцов и делать выводы.
Заполнять таблицу по результатам измерений или из источников.
Представлять табличные данные в виде графика или диаграммы.
Крутизна склонов
Изготавливать простой эклиметр (из транспортира, нити, грузика).
Проводить измерения крутизны склона на местности с помощью эклиметра.
Записывать результаты в таблицу (точка, угол в градусах).
Переводить градусы в проценты уклона (по формуле или таблице).
Наносить точки измерений на план местности и строить карту крутизны.
Пропорции и доли
Рассчитывать долю суши/океана на Земле по площадям.
Определять процентное соотношение площадей климатических поясов, природных зон,

угодий.
Составлять пропорции для масштабирования.
Решать задачи на масштабирование.
К концу обучения в 7 классе обучающийся получит следующие предметные результаты:
Ресурсообеспеченность
Рассчитывать ресурсообеспеченность по формулам (в годах и на душу населения).
Сравнивать страны по уровню ресурсообеспеченности, делать выводы о причинах различий.
Строить столбчатые диаграммы «ресурсообеспеченность по странам» и интерпретировать их.
Прогнозировать срок исчерпания ресурса при текущих темпах добычи.
Демография
Рассчитывать естественный прирост и темп роста для разных стран/регионов.
Сравнивать показатели через отношения и пропорции.
Строить графики динамики численности населения.
Делать прогноз численности на 5–10 лет вперёд по простой модели.
Анализировать причины различий в демографических показателях.
Плотность и размещение населения
Рассчитывать плотность населения для разных территорий.
Строить картограмму плотности (цвет/штриховка по диапазонам значений).
Сопоставлять картограмму с картой природных зон и делать выводы;
Выявлять и объяснять «белые пятна».
Сравнивать регионы по плотности и факторам расселения.
Агропромышленный комплекс
Рассчитывать валовый сбор для поля/хозяйства/региона.
Сравнивать эффективность земледелия в разных климатических зонах.
Строить столбчатые диаграммы «урожайность по регионам» и круговые диаграммы «доля

культур в посевах».
Приборы и оборудование



Изготавливать простейшие приборы (барометр, гигрометр, эклиметр, солнечные часы,
флюгер).

Калибровать и проверять работоспособность самодельных устройств.
Проводить измерения атмосферного давления, относительной влажности, направления ветра,

крутизны склона, времени по солнечным часам.
Фиксировать результаты в таблице, сравнивать с данными метеостанций.
Высота деревьев школьного двора
Выбирать подходящий метод в зависимости от условий.
Выполнять измерения по каждому методу (при помощи зеркала, по длине тени, с

использованием вешки/шеста).
Рассчитывать высоту дерева по формулам подобия.
Измерять расстояние между вершинами деревьев.
Сравнивать результаты разных методов, оценивать погрешность.
Оформлять результаты в виде таблицы и краткого отчёта.
Ширина реки, озера
Применять признаки равенства/подобия для косвенного измерения ширины водоёма.
Использовать угол 30 градусов и соотношение катетов для расчёта ширины.
Проводить измерения рулеткой.
Оценивать точность результата и источники погрешности.
Схематично изображать ситуацию и расчёты.
Оптимальные маршруты и графы
Строить граф транспортной сети региона (вершины — населённые пункты, рёбра — дороги).
Присваивать рёбрам веса (расстояние, время, стоимость).
Находить кратчайший путь между двумя точками на графе.
Анализировать, как природные препятствия меняют маршрут.
Модифицировать граф при изменении условий.
Оптимизировать маршрут с учётом нескольких критериев.
Представлять решение в виде схемы графа и краткого описания.



ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ
5 КЛАСС

№
п/п

Наименование
разделов и тем курса

внеурочной
деятельности

Кол-во
часов Программное содержание

Форма
работы/характеристик

а деятельности
обучающихся

1 Масштаб 4 Понятие масштаба (численный, именованный, линейный). Перевод между
видами масштаба.

Фронтальная работа
Групповая работа

2 Расчёты с единицами
измерения

4 Перевод километров, метров и сантиметров, квадратных километров,
метров и сантиметров. Округление результатов.

Фронтальная работа
Групповая работа

3 План местности 4 Расчёт расстояний по карте с использованием масштаба. Определение
площади простых фигур на плане (прямоугольник, треугольник) по
масштабной сетке.

Фронтальная работа
Групповая работа

4 Ориентирование 5 Азимут. Использование транспортира для измерения азимутов на плане. Фронтальная работа
Групповая работа

5 Градусная сеть 4 Параллели и меридианы как координатные линии. Географическая широта
и долгота. Определение координат объектов по карте.

Фронтальная работа
Групповая работа
Индивидуальная работа

6 Графики и диаграммы 4 Столбчатые диаграммы (высота гор, глубина впадин). Круговые
диаграммы (доли площадей материков/океанов). Чтение и построение по
табличным данным.

Фронтальная работа
Групповая работа
Индивидуальная работа

7 Высота точек
местности

4 Абсолютная и относительная высота. Определение высот по
горизонталям. Построение профиля рельефа по горизонталям.

Фронтальная работа
Групповая работа
Индивидуальная работа

8 Практические
измерения на
местности

5 Шагомер, рулетка, дальномер. Оценка расстояний «на глаз».
Сопоставление реальных и картографических данных.

Фронтальная работа
Групповая работа
Индивидуальная работа



ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО
ЧАСОВПОПРОГРАММЕ

34

6 КЛАСС

№
п/п

Наименование
разделов и тем курса

внеурочной
деятельности

Кол-
во

часов

Программное содержание

Форма
работы/характеристика

деятельности
обучающихся

1 Температура воздуха,
расчёты и графики

4 Средняя суточная/месячная температура. Амплитуда температур.
Построение графика хода температуры.

Фронтальная работа
Групповая работа

2 Влажность воздуха и
атмосферное давление

4 Относительная влажность. Расчёт массы воды в объёме воздуха.
Зависимость влажности от температуры. Изменение давления с высотой.
Сравнение давлений на разных высотах. Задачи на коррекцию показаний
барометра.

Фронтальная работа
Групповая работа

3 Гидрология: расход и
солёность

4 Расход реки. Солёность в промилле, расчёт массы соли в литре/кубометре.
Сравнение солёности разных морей.

Фронтальная работа
Групповая работа

4 Глубины океанов и
морей

4 Шкала глубин на карте. Расчёт средней глубины бассейна. Сопоставление
глубин разных акваторий.

Фронтальная работа
Групповая работа

5 Площадь и объем
водоемов

4 Приближённый расчёт площади озера по сетке. Объем водохранилища,
сравнение объёмов.

Фронтальная работа
Групповая работа

6 Статистические
таблицы

4 Чтение таблиц глубин, высот, температур. Выделение
максимумов/минимумов. Расчёт средних значений по ряду данных.

Фронтальная работа
Групповая работа
Индивидуальная работа

7 Крутизна склонов 6 Изготовление эклиметра. Измерение крутизны склонов с помощью
эклиметра.

Фронтальная работа
Групповая работа
Индивидуальная работа



8 Пропорции и доли 4 Доля суши/океана на Земле. Процентное соотношение площадей
климатических поясов. Задачи на масштабирование (например, модель
реки).

Фронтальная работа
Групповая работа
Индивидуальная работа
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7 КЛАСС

№
п/п

Наименование
разделов и тем курса

внеурочной
деятельности

Кол-во
часов Программное содержание

Форма
работы/характеристика

деятельности
обучающихся

1 Ресурсообеспеченность 4 Расчёт ресурсообеспеченности на примере нефти, газа, угля. Сравнение
стран по запасам и добыче. Демография

Фронтальная работа
Групповая работа

2 Демография 4 Естественный прирост. Темпы роста и прироста населения (в процентах).
Прогнозирование численности (простые модели). Сравнение показателей
разных стран через отношения и пропорции.

Фронтальная работа
Групповая работа

3 Плотность и
размещение населения

4 Построение картограммы плотности по регионам. Сопоставление с
природными зонами (леса, пустыни, равнины). Анализ «белых пятен» на
карте расселения.

Фронтальная работа
Групповая работа

4 Агропромышленный
комплекс

4 Расчёт валового сбора по площади и урожайности. Сравнение
эффективности земледелия в разных климатических зонах. Построение
круговых и столбчатых диаграмм.

Фронтальная работа
Групповая работа

5 Приборы и
оборудование

4 Изготовление метеорологических приборов, приборов – измерителей или
оборудования для ориентирования (барометр, гигрометр, флюгер,
эклиметр, экваториальные солнечные часы, компас).

Фронтальная работа
Групповая работа



6 Высота деревьев
школьного двора

5 Измерение высоты деревьев школьного двора с помощью зеркала, по
длине тени, с использованием вешки/шеста. Измерение расстояния между
вершинами деревьев школьного двора.

Фронтальная работа
Групповая работа
Индивидуальная работа

7 Ширина реки, озера 5 Измерение ширины реки, озера с применением признаков равенства
треугольников, признаков подобия треугольников, использованием
свойства катета, лежащего против угла в 30 градусов.

Фронтальная работа
Групповая работа
Индивидуальная работа

8 Оптимальные
маршруты и графы

6 Построение транспортной сети региона, поиск кратчайшего пути, анализ
влияния внешних факторов на транспортную сеть, модификация графа,
оптимизаация маршрута.

Фронтальная работа
Групповая работа
Индивидуальная работа
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ИНТЕГРАЦИЯ ШКОЛЬНЫХ КУРСОВ 

НА ПРИМЕРЕ МАТЕМАТИКИ И ГЕОГРАФИИ 

 
Засядко Ольга Владимировна, 

кандидат педагогических наук, доцент, Кубанский государственный университет, 

г. Краснодар 

Сизикова Юлия Константиновна, 

учитель математики МАОУ гимназии № 44, г. Краснодар 

 
В СТАТЬЕ РАССМАТРИВАЮТСЯ ПРЕИМУЩЕСТВА ИНТЕГРАЦИИ УЧЕБНЫХ ПРОГРАММ ПО МАТЕМАТИКЕ И ГЕО- 

ГРАФИИ В СИСТЕМЕ СРЕДНЕГО ОБРАЗОВАНИЯ. АВТОРЫ УТВЕРЖДАЮТ, ЧТО ТАКИЕ МЕЖДИСЦИПЛИНАРНЫЕ 

СВЯЗИ ИМЕЮТ РЕШАЮЩЕЕ ЗНАЧЕНИЕ ДЛЯ ФОРМИРОВАНИЯ У ШКОЛЬНИКОВ ВСЕСТОРОННЕГО ПОНИМА- 

НИЯ СОВРЕМЕННОГО МИРА, ПОВЫШЕНИЯ КАЧЕСТВА ОБРАЗОВАНИЯ И РАЗВИТИЯ ТВОРЧЕСКИХ СПОСОБ- 

НОСТЕЙ И КРИТИЧЕСКОГО МЫШЛЕНИЯ. В СТАТЬЕ ПРЕДСТАВЛЕНЫ ПРИМЕРЫ ПРАКТИКО-ОРИЕНТИРОВАННЫХ 

ЗАДАНИЙ, ПРИЗВАННЫХ ПРОДЕМОНСТРИРОВАТЬ ВЗАИМОСВЯЗЬ МАТЕМАТИКИ И ГЕОГРАФИИ. ОТМЕЧАЕТ- 

СЯ, ЧТО ПРИ РЕШЕНИИ ПОДОБНЫХ ЗАДАЧ УЧАЩИЕСЯ МОГУТ ЛУЧШЕ СИСТЕМАТИЗИРОВАТЬ И ЗАКРЕПИТЬ 

ПОЛУЧЕННЫЕ ЗНАНИЯ. КРОМЕ ТОГО, АВТОРЫ УТВЕРЖДАЮТ, ЧТО РЕШЕНИЕ МЕЖДИСЦИПЛИНАРНЫХ ЗАДАЧ 

И ИНТЕГРИРОВАННЫЕ УРОКИ ЗНАЧИТЕЛЬНО ПОВЫШАЮТ МОТИВАЦИЮ УЧАЩИХСЯ И ПОДДЕРЖИВАЮТ ИХ 

ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНУЮ ЛЮБОЗНАТЕЛЬНОСТЬ. ТАКОЙ ПОДХОД НЕ ТОЛЬКО УГЛУБЛЯЕТ ЗНАНИЯ О ПРЕДМЕТЕ, 

НО И РАСШИРЯЕТ КРУГОЗОР И ДАЁТ УЧАЩИМСЯ НЕОБХОДИМЫЕ ЖИЗНЕННЫЕ НАВЫКИ. 

 межпредметные связи  интегрированное обучение  школьный курс математики  прак- 

тико-ориентированные задачи 
 

В современном мире наблюдаются стре- 

мительный рост объёма информации и раз- 

витие науки, что приводит к усложнению 

учебного материала в школе. В процессе 

обучения учащиеся сталкиваются с необ- 

ходимостью усвоения большого количест- 

ва понятий, которые часто воспринимают- 

ся как разрозненные элементы знаний. 

Отсутствие прочных связей между различ- 

ными дисциплинами затрудняет формиро- 

вание целостной картины мира. Это приво- 

дит к фрагментарности мировоззрения 

выпускников. Интеграция учебных дисцип- 

лин выступает эффективным средством ре- 

шения этой проблемы. Она способствует 

сближению различных наук и результатов 

их исследований, формирует новые отрас- 

ли знаний на стыке старых, а также помо- 

гает соединению искусственно расчленён- 

ных знаний в единую, гармоничную картину 

мира. 

 
Интегрированное обучение не сводится 

к простому объединению различных дисцип- 

лин. Оно должно базироваться на системном 

подходе, учитывающем взаимосвязь между 

предметами и их взаимодействие в реаль- 

ной жизни. В результате такой интеграции 

обучающиеся получают возможность глубже 

понять мир и его сложность, а также развить 

критический анализ и способность к реше- 

нию проблем. 

 
Кроме того, интегрированное обучение спо- 

собствует развитию творческого потенциала 

учащихся и подготовке их к преодолению 

сложных вызовов в будущем. Это особенно 

актуально в современном мире, где боль- 

шинство задач требуют комплексного подхо- 

да и нестандартных решений. 

 
В. Н. Скворцов [6, c. 42] отмечает, что про- 

цессы интеграции проявляются на трёх 

уровнях (внутрипредметная, межпредмет- 

ная, межсистемная интеграция) и обладают 

высокой или слабой степенью интеграции, 

что оказывает влияние на отбор содержа- 

ния и конкретные технологии, применяемые 

педагогом. Межпредметная интеграция ба- 

зируется на использовании знаний, правил 

и методов одного учебного предмета при 

изучении другого, смежного с ним, поэтому 
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именно она больше остальных расширяет 

содержание образовательной деятельности 

учеников. По мнению С. В. Косиковой, имен- 

но межпредметность позволяет выстраи- 

вать взаимодействие предметных областей, 

ориентированное на познание единства и 

целостности окружающего мира [2, с. 153]. 

 
Интегрированное обучение представляет со- 

бой систему, которая синтезирует знания 

из различных учебных предметов в единую 

структуру. 

 
Интеграция учебных предметов в рамках 

социально-гуманитарного, естественнона- 

учного или технологического циклов может 

снизить постоянное увеличение и без того 

переполненного учебного плана, интегри- 

руя учебный опыт в углублённом, целост- 

ном виде, предоставляя учащимся навыки 

для обобщения в одной ситуации и приме- 

нения этого принципа к другой [4, с. 47]. 

 
Отметим также, что междисциплинарность 

«стирает» границы отдельных дисциплин, 

формируя тем самым у обучающихся меж- 

дисциплинарное мышление. Междисцип- 

линарное мышление, по мнению И. И. Ка- 

лины, способствует установлению связей 

между изучаемыми явлениями, даёт воз- 

можность посмотреть на исследуемую про- 

блему с разных точек зрения и предлагает 

основу для понимания того, как альтерна- 

тивные подходы могут повлиять друг на дру- 

га [1, с. 10–11]. 

 
Внедрение интеграции в образовательный 

процесс позволяет педагогам создавать 

благоприятные условия для обучения, ис- 

ключая дублирование материала, что опти- 

мизирует учебное время и минимизирует 

утомляемость обучающихся. Интеграция 

также способствует активизации образова- 

тельного процесса, развитию логического 

мышления и творческих способностей уча- 

щихся. 

 
Важнейшей задачей школьного образования 

является формирование компетентной лич- 

ности. Выпускник школы, планирующий про- 

должить обучение, должен обладать прочны- 

ми базовыми знаниями. Для соответствия 

этим требованиям в рамках школьных дис- 

циплин необходимо заложить у учащихся ос- 

новы целостного подхода к изучению явле- 

ний окружающего мира. 

В своей работе «Научное образование: раз- 

витие способностей к научному творчеству» 

В. С. Леднев отмечает: «Каждая наука, к ка- 

кому бы циклу наук она ни относилась, име- 

ет прикладной аспект. Такова сквозная ли- 

ния всего научного знания, любой её 

целостной в предметном отношении части. 

Наряду с этим имеется особая отрасль науч- 

ного знания — практические науки, где при- 

кладной аспект является предметом иссле- 

дования» [3, с. 12]. 

 
Это высказывание отлично демонстрирует 

прочные интегрированные связи двух дис- 

циплин: математики и географии. В таком 

случае математику можно изучать на прак- 

тике, что подтверждает способность матема- 

тики быть прикладным аспектом географии, 

ведь образ нашей планеты в целом форми- 

руется и создаётся именно при использова- 

нии математических методов. 

 
Сегодня математика является универсаль- 

ным языком, как для географии, так и для 

всех естественных наук, способствует фор- 

мулированию и передаче знаний, приоб- 

ретённых в ходе развития естественнона- 

учного познания. Знания по математике 

применяются в географии повсюду: при оп- 

ределении масштаба карты или плана, из- 

мерении географических объектов (высота 

гор, крутизна склонов, ширина, длина и глу- 

бина рек), при обозначении географических 

координат (определение широты объекта 

и его долготы), в ориентировании на мес- 

тности (определение азимута). Применение 

математических приёмов необходимо при 

определении демографических показателей 

(рождаемость и смертность, естественный 

и миграционный прирост). Эти дисциплины 

также изучают ряд общих вопросов: поло- 

жительная и отрицательная, средняя тем- 

пература, атмосферное давление, диаграм- 

мы изменения количества осадков в течение 

года, абсолютная и относительная влаж- 

ность воздуха и многие другие. В связи 

с этим содержание и методы преподавания 

географии зависят от уровня математичес- 

кой подготовки учащихся: учителю геогра- 

фии необходимо знать содержание школь- 

ного курса математики, чтобы грамотно 

и доступно организовать уроки по геогра- 

фии с применением уже имеющихся мате- 

матических знаний. Ведь программа по гео- 

графии составлена так, что она учитывает 

знания учащихся и по математике, но, 
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к сожалению, некоторые темы по матема- 

тике изучаются учениками позднее прой- 

денного материала по географии, что вы- 

зывает определённые сложности в усвоении 

материала. 

 
Нами проведён анализ учебной литературы 

по математике и геометрии для 5–9-х клас- 

сов авторов С. М. Никольского, Н. Я. Вилен- 

кина, Е. А. Бунимович, Г. В. Дорофеева, 

Л. С. Атанасян, А. В. Погорелова, И. Ф. Ша- 

рыгина. Для анализа учебной литературы 

по географии для 5–7-х классов выбраны 

школьные учебники И. И. Бариновой, 

О. А. Климановой, А. И. Алексеева, Н. Н. Пет- 

ровой. Проведённый анализ свидетельству- 

ет о наличии несоответствия при изучении 

тем по математике и географии, иллюстри- 

рует тот факт, что близкие темы по этим дис- 

циплинам изучаются в разных классах. Так, 

понятия масштаба и географических коор- 

динат, чтение диаграмм и графиков изуча- 

ются на уроках географии в 5-м классе, 

а в математике эти вопросы детально изуча- 

ются только в 6-м классе. В 5–6-х классах 

для вычисления масштаба в географии ис- 

пользуется понятие пропорции, а в матема- 

тике оно вводится позже — в 6-м классе, что 

в целом затрудняет усвоение учащимися ма- 

териала. 

 
Таким образом, изучение в разное время 

близких тем на уроках математики и гео- 

графии, индивидуальное интерпретирование 

преподавателями учебного материала, ис- 

пользование различных учебно-методичес- 

ких комплексов в процессе обучения затруд- 

няет понимание целостности темы. В част- 

ности, ученикам бывает сложно выполнять 

вычисления частей целых чисел, интерпре- 

тировать данные, представленные на диа- 

граммах и графиках, а также работать с це- 

лыми числами. Разрешить обозначенные 

нами проблемы при подготовке учащихся 

9-х и 11-х классов, значительно уменьшить 

время на подготовку к государственной ито- 

говой аттестации, улучшить систему подго- 

товки обучающихся к олимпиадам поможет 

разработанная система интегрированных 

занятий (курсов) в области изучения мате- 

матики и географии. 

 
Отметим, что интеграция различных дисцип- 

лин является сложным процессом, требую- 

щим значительных временных, трудовых, ин- 

теллектуальных затрат. 

Алгоритм разработки интегрированных уро- 

ков состоит в следующем. 

 
1- й этап. Проведение сравнительного анали- 

за учебных планов, программ, пособий 

и учебников по предметам, которые предпо- 

лагается интегрировать. Формулирование 

тем интегрированных уроков. 

 
2- й этап. Определение целей и задач конк- 

ретного интегрированного урока. Например, 

среди ключевых целей можно выделить сис- 

тематизацию и обобщение знаний по раз- 

личным дисциплинам, формирование целос- 

тной картины мира, расширение кругозора, 

выявление причинно-следственных связей, 

развитие творческих способностей и крити- 

ческого мышления, установление межпред- 

метных связей, повышение интереса обуча- 

ющихся к учебным дисциплинам. 

 
3- й этап. Выбор системообразующего ком- 

понента. Это может быть общая идея, поня- 

тие, проблема, метод или способ деятель- 

ности, вокруг которого будет проводиться 

интеграция. 

 
4- й этап. Отбор учебного материала. В про- 

цессе интеграции определяются учебные те- 

мы и их составные части, формирующие со- 

держательный базис для объединения. 

Важно обеспечить взаимодополняемость ма- 

териала без его дублирования. При этом осу- 

ществляется оценка уровня детализации 

фактов, степени их обобщения, а также ожи- 

даемого уровня владения навыками в смеж- 

ных дисциплинах. 

 
5- й этап. Оформление план-конспекта урока, 

подбор иллюстраций, аудио- и видеоматери- 

алов, наглядных пособий. 

 
6- й этап. Организация и проведение урока 

в выбранной форме. Такой урок может вести 

как несколько преподавателей, так и один 

педагог, владеющий материалом интегриру- 

емых дисциплин. 

 
7- й этап. Учитель в завершение занятия 

вместе с учениками обобщает изученный 

материал, подводит итоги урока, определяет 

направления для дальнейшей самостоятель- 

ной работы по данной теме, инициирует дис- 

куссию относительно целесообразности ис- 

пользования интегрированного подхода 

к обучению в будущем. 
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В качестве примера нами выбрана интег- 

рация школьных курсов математики и гео- 

графии, реализовать которую можно как 

во время урока, так и во внеурочной дея- 

тельности. 

 
Чтобы активизировать у школьников интерес 

к геометрии, необходимо, как сказал выда- 

ющийся советский математик, физик и пе- 

дагог Я. И. Перельман, вывести её из стен 

учебной аудитории «на вольный воздух, 

в лес, в поле, к реке, на дорогу, чтобы под 

открытым небом отдаться непринуждённым 

геометрическим занятиям без учебника 

и таблиц» [5, с. 7]. 

 
Привыкнув отвечать у школьной доски и ре- 

шать задачи в тетради, ученики не всегда 

замечают в окружающем нас мире вещей 

и явлений знакомые геометрические отно- 

шения, неспособны применять имеющиеся 

геометрические знания на практике, в за- 

труднительных жизненных ситуациях, в по- 

ходах. Математические соотношения и пра- 

вила будут усваиваться более эффективно 

и быстро, если предложить ученикам пос- 

мотреть вокруг и обратить внимание на дли- 

ну тени, которую отбрасывает дерево, на со- 

ответствующее положение солнца. Такой 

способ объяснения материала вызовет боль- 

ший интерес у учащихся, чем когда многие 

понятия, такие как измерение угла, нахож- 

дение значений тригонометрической функ- 

ции преподаются учителем «сухо», не осно- 

вываясь на практике, а учителем использу- 

ется лишь чертёж на доске и материал 

учебника. 

 
В рамках внеурочной деятельности нами 

были разработаны и апробированы интег- 

рированные уроки по темам: «Измерение 

высоты деревьев школьного двора», «Из- 

мерение ширины реки» и «Измерение кру- 

тизны склонов». 

 
Приведём алгоритм разработки интегриро- 

ванного урока по теме «Измерение высоты 

деревьев школьного двора». В измеритель- 

ных работах на местности для решения за- 

дач на определение высоты объекта при- 

меняется подобие треугольников. Поэтому 

на первом шаге учитель должен определить 

уровень подготовленности учащихся и убе- 

диться, что ученики имеют необходимые 

знания в области математики, а именно зна- 

комы с признаками подобия треугольников 

и основным свойством пропорции. Перед 

началом интегрированного урока учителю 

важно составить план-конспект занятия для 

построения логической последовательнос- 

ти изложения информации и исключения 

потери времени. Так, по теме «Измерение 

высоты деревьев школьного двора» учитель 

должен заранее выбрать объект исследо- 

вания, определиться с методами измерения, 

подготовить раздаточный и иллюстративный 

материал. В качестве раздаточного мате- 

риала на этом уроке предполагается исполь- 

зование вешки (шеста), рулетки, зеркала, 

ленты. Иллюстративный материал содержит 

наглядное описание методов. Во время ра- 

боты учащимся остаётся только правильно 

провести измерения, определить пропорцио- 

нальные стороны и найти неизвестный член 

пропорции. 

 
Для определения высоты дерева (рисунок 1) 

посредством шеста (вешки) необходимо вы- 

полнить следующие действия: 

 
1. Выбор и установка шеста. 

Взять шест, превышающий рост измеряю- 

щего, и установить его вертикально на неко- 

тором расстоянии от дерева. 

 
2. Определение точки наблюдения. 

Отдалиться от шеста по линии Dd, до тех 

пор, пока вершина дерева и верхняя точка 

шеста не окажутся на одной линии зрения. 

 
3. Фиксация точек на шесте и стволе. 

Не меняя положения головы, проложить го- 

ризонтальную линию (aC) взглядом и отме- 

тить точки пересечения этой линии с шестом 

(c) и стволом дерева (C). Помощник должен 

сделать отметки в этих точках. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Рис. 1. Измерение высоты дерева 

при помощи вешки (шеста) 
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Рис. 2. Измерение высоты дерева 
при помощи зеркала 

Рис. 3. Геометрическое построение 
к способу измерения высоты 

при помощи зеркала 
 

4. Расчёт высоты дерева.  

На основании подобия треугольников соста- 

вим пропорцию ВС:bс = аС:ас, а затем вы- 

числим высоту дерева. Нетрудно измерить 

расстояния bc (от отметки до вершины шес- 

та), aC (от измеряющего до дерева) и ac 

(от измеряющего до шеста). А затем нужно 

к полученной величине BC прибавить рас- 

стояние CD (от отметки до основания дере- 

ва), чтобы получить искомую высоту. 

 
Чтобы определить высоту дерева (рисунок 2) 

с помощью зеркала, нужно обратиться к за- 

кону отражения света (рисунок 3). 

 
Для выполнения измерения необходимо про- 

извести следующие действия: 

 
1. На ровной поверхности земли, удалённой 

от выбранного дерева, горизонтально 

размещается зеркальце в точке С. 

2. Измеряющий должен отойти от точки С 

назад до тех пор, пока он не увидит отра- 

жение вершины дерева (А) в зеркале, так 

он займёт позицию D. 

В этой ситуации вершина дерева А отра- 

жается в зеркале в точке А', при этом 

АВ = А'В. 

3. Подобие треугольников ВСА' и CED при- 

водит к соотношению: 

ВС: CD = АВ: ED. Поэтому высота дерева 

(АВ) будет пропорциональна росту на- 

блюдателя (ED). Коэффициент пропорци- 

ональности равен отношению расстояния 

от дерева до зеркала (ВС) к расстоянию 

от зеркала до наблюдателя (CD). 

Для определения высоты объекта по его те- 

ни, помимо измерения длины тени самого 

объекта, необходимо измерить также длину 

собственной тени или тени шеста известной 

высоты (рисунок 4). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Рис. 4. Измерение высоты дерева по длине тени 

 

Вычисление искомой высоты производится 

с помощью пропорции: AB:ab = BC:bc, где 

AB — высота объекта, ab — высота челове- 

ка (или шеста), BC — длина тени объекта, 

bc — длина собственной тени человека (или 

тени шеста). Данная пропорция выводится 

из геометрического подобия треугольников 

ABC и abc, которые имеют два равных угла. 

Несмотря на кажущуюся простоту данного 

метода, его применение требует геометри- 

ческого обоснования. При попытке приме- 

нить правило к теням, отбрасываемым ис- 

точниками света, расположенными близко 

к земле (например, уличный фонарь), мы 
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увидим, что оно не срабатывает. На рисунке 

5 показано, что высота столба AB превыша- 

ет высоту тумбы ab приблизительно в три 

раза. В то же время длина тени столба BC 

значительно превосходит длину тени тумбы 

bc, составляя примерно восемь её длин. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Рис. 5. Случай, когда измерение невыполнимо 

 

Обосновать, почему данный метод применим 

к теням от солнечного света, но неприменим 

к теням от искусственных источников света, 

невозможно без геометрических расчётов. 

Суть проблемы заключается в том, что сол- 

нечные лучи, падающие на Землю, можно 

считать параллельными, в то время как лучи 

от искусственного источника света — нет. 

Параллельность солнечных лучей объясня- 

ется чрезвычайно малым углом между ними, 

практически незаметным для глаза. Простой 

геометрический расчёт подтверждает это: 

если представить два луча, исходящих из точ- 

ки Солнца и падающих на Землю в рассто- 

янии одного километра друг от друга, то ду- 

га окружности радиусом 150 000 000 км 

(расстояние от Солнца до Земли) с центром 

в точке Солнца, соединяющая эти лучи, бу- 

дет иметь длину всего в один километр. Учи- 

тывая, что длина этой окружности составля- 

ет 940 000 000 км (C = 2r), один градус этой 

окружности меньше в 360 раз, что соответс- 

твует приблизительно 2 600 000 км. Дуговая 

секунда ещё меньше в 360 раз, то есть со- 

ставляет 720 километров. Значит, угол, со- 

ответствующий этой дуге, равен всего 1/720 

секунде угловой меры. Такой ничтожно ма- 

лый угол неразличим даже для точнейших 

астрономических инструментов. 

Таким образом, на практике солнечные лучи 

можно считать параллельными прямыми, что 

и позволяет применять метод определения 

высоты объекта по тени. 

 
В ходе проведения интегрированного урока 

по теме «Измерение высоты деревьев школь- 

ного двора» ученикам будет предложено по- 

делиться на команды. Деревья, закреплённые 

за каждой командой, будут одинаковые, раз- 

личны только способы измерения их вели- 

чины. Первой группе ребят необходимо из- 

мерить высоту по длине тени, второй — с по- 

мощью зеркала, третьей — по способу сер- 

жанта (при помощи вешки, шеста). По итогам 

важно провести самостоятельную работу, 

во время которой ученики продемонстриру- 

ют, как они смогли закрепить изученный ма- 

териал по теме «Подобие треугольников», 

как улучшили свои умения и навыки в опре- 

делении пропорциональных сторон треуголь- 

ников, составлении пропорции и нахождении 

необходимых сторон, используя уже извест- 

ные величины. 

 
В рамках другого внеклассного мероприя- 

тия школьники смогут измерить ширину ре- 

ки Кубань. При измерении ширины реки 

учащиеся должны использовать знания, по- 

лученные на уроках геометрии. Первый 

способ измерения ширины реки — восполь- 

зоваться признаками равенства треуголь- 

ников, второй способ рассчитан на исполь- 

зование признаков подобия треугольников, 

третий способ предполагает использование 

свойства катета, лежащего против угла 

в 30 градусов. 

 
Интегрированные уроки также можно реа- 

лизовать через проектную деятельность. 

Ученикам предлагается самостоятельно из- 

готовить метеорологические приборы — из- 

мерители или оборудование для ориенти- 

рования, создание которых невозможно без 

проведения точных математических расчё- 

тов и измерений. 

 
Перечень приборов, которые преподаватель 

может предложить ученикам в рамках про- 

ектной деятельности: 

1) барометр (прибор, которым измеряют ат- 

мосферное давление); 

2) флюгер (прибор, с помощью которого оп- 

ределяют направление ветра); 

3) гигрометр (прибор, которым измеряют 

влажность воздуха); 

4) эклиметр (прибор, с помощью которого 

измеряют угол наклона местности); 
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5) компас (прибор, с помощью которого оп- 

ределяют стороны света и направления 

на местности); 

6) нивелир (прибор, с помощью которого оп- 

ределяют, на сколько одна точка на мес- 

тности выше другой); 

7) экваториальные солнечные часы (прибор, 

с помощью которого определяют истин- 

ное солнечное время). 

 
Интегрированные уроки необходимо строить 

таким образом, чтобы все дети были вклю- 

чены в образовательный процесс и активны 

в течение всего урока. Учителю нужно орга- 

низовать уроки так, чтобы учащиеся увлек- 

лись новизной и оригинальностью трансли- 

руемого материала. Интегрированные уроки 

желательно проводить системно, но не слиш- 

ком часто, чтобы не перегружать учебные 

курсы такой формой урока. На наш взгляд, 

достаточно трёх-четырёх уроков в год, чтобы 

учащиеся не потеряли интерес к таким заня- 

тиям, а от проведения уроков был положи- 

тельный эффект. 

 
Также нами разработано внеклассное мероп- 

риятие в парке «Солнечный остров» г. Крас- 

нодар. Урок проводится в виде игры, перед 

началом которой учащиеся делятся на две 

команды. Каждой команде раздаются марш- 

рутные (рисунок 6) и сопроводительные лис- 

ты, с указанием мест остановок. Порядок ос- 

тановок для команд различен. На каждой 

станции участникам необходимо выполнить 

три задания, используя знания, полученные 

на уроках математики и географии. За пра- 

вильный ответ из общего времени прохожде- 

ния дистанции вычитается 15 секунд. Если 

команда дала неверный ответ, то к общему 

времени добавляется штраф в 15 секунд. По- 

беду одержит команда, которая прошла дис- 

танцию с наименьшим временем. 

 
Перед началом движения с учениками не- 

обходимо ещё раз вспомнить, как опреде- 

лять масштаб, измерять расстояние на кар- 

те, переносить измеренное расстояние 

на реальные объекты с учётом заданного 

масштаба, использовать транспортир для 

измерения углов и уточнения направления 

движения. В ходе проведённого внеклассно- 

го мероприятия учениками были рассчитаны 

и расстояние между выбранными объектами 

(остановками), и приблизительная длина 

маршрута. 

 
Для вычисления общего пройденного мар- 

шрута учащимся необходимо на карте со- 

единить места остановок прямой линией, 

измерить дистанцию с помощью линейки 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

Рис. 6. Маршрутный лист первой команды 
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и перевести полученные данные в реальные 

расстояния с учётом масштаба. 

 
Мы считаем, что практическое применение 

знаний в области математики на интегриро- 

ванных уроках позволит ученикам демон- 

стрировать стабильно высокие результаты 

при проверке их знаний по математике и гео- 

графии. 

 
Целью другой экспериментальной работы 

являлась также проверка на практике эф- 

фективности использования интегрирован- 

ных уроков по математике и географии. 

В экспериментальной группе провели два 

интегрированных урока по математике 

и географии по теме «Подобие треугольни- 

ков», контрольная группа училась по обыч- 

ной программе. На первом уроке учащиеся 

обоих классов вспомнили теоретический 

материал по указанной теме, признаки по- 

добия и свойства подобных треугольников. 

Экспериментальная группа решала задачи 

с практическим содержанием (на измере- 

ние высоты недоступного объекта, напри- 

мер, дерева, маяка, скалы), контрольная же 

группа решала обычные задачи из учебника 

геометрии. Во время второго урока учени- 

кам экспериментального класса было пред- 

ложено провести измерения уже на практи- 

ке, в школьном дворе. Учащиеся измеряли 

высоту деревьев различными способами. 

На итоговом уроке ученики выполнили са- 

мостоятельную работу, целью которой было 

выяснить, какая группа учащихся успешнее 

справилась с заданиями, и тем самым уста- 

новить или опровергнуть эффективность 

интегрированных уроков по математике 

и географии. 

 
Результаты итоговой работы, полученные 

в ходе апробации, подтвердили полезность 

интегрированных уроков в школьном курсе 

математики и географии. 

 
Таким образом, можно сделать вывод, что 

межпредметная интеграция школьных кур- 

сов математики и географии оживляет обра- 

зовательный процесс и способствует разви- 

тию логического мышления и творческих 

способностей учеников, что позволяет им по- 

лучать более полное представление об ок- 

ружающем нас мире, а также развивать 

нравственно-эстетическое восприятие и при- 

нимать более осознанные решения в буду- 

щем. 
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АННОТАЦИЯ 

В статье рассматривается генезис научно-технического развития как ключевого фактора, 

способствующего формированию и воспроизводству позитивной макроэкономической дина- 

мики. В условиях санкционных ограничений эффективное управление инновационными 
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процессами необходимо для обеспечения устойчивого развития. Описано влияние инноваци- 

онной активности, а также уровня инвестиций в научные исследования и разработки, на рост 

производительности труда и развитие инженерного дела. 

ABSTRACT 

The article examines the genesis of scientific and technological development as a key factor 

contributing to the formation and reproduction of positive macroeconomic dynamics. In the context 

of sanctions restrictions, effective management of innovation processes is necessary to ensure 

sustainable development. The impact of innovation activity, as well as the level of investment 

in research and development, on labor productivity growth and the development of engineering 

is described. 

 

Ключевые слова: макроэкономика, научно-техническое развитие, управление персона- 

лом, санкции, технологический процесс, внедрение инноваций, инженерное образование. 

Keywords: macroeconomics, scientific and technical development, personnel management, 

sanctions, technological process, innovation, engineering education. 

 

Вопрос внедрения нововведений и повышения на этой основе производительности труда 

остается первостепенным, сложным и, безусловно, актуальным. Научно-техническое развитие 

и технологическое опережение коллективного Запада представляют собой совокупность орга- 

низационных, технических, научных и хозяйственных мероприятий, которые должны 

обеспечивать рост конкурентоспособности отечественного бизнеса, повышение технического, 

организационного, социального и экономического уровня реализуемых инноваций. 

Научно-техническое развитие промышленной сферы и интеллектуализация производ- 

ства всегда имели решающее значение для экономического роста, а в условиях цифровой 

трансформации экономики они становятся ключевыми факторами успеха глубоких преобра- 

зований как в сфере управления экономической деятельностью, так и в сфере инновационного 

развития макроэкономики. 

Создание и внедрение инноваций остается одним из наиболее эффективных методов оп- 

тимизации процессов производства, управления и труда. Инновационные технологии 

внедряются в целях повышения уровня сбалансированности и устойчивости. Инновации – это 

способ повышения многоуровневой конкурентоспособности отечественных организаций 

и предприятий. 

Почти три десятка лет вузовское сообщество исследует макроэкономическую динамику. 

В учебниках и учебных пособиях представлены фундаментальные подходы к оптимизации 

макропропорций в целом и в инновационной сфере, в частности [1]. Вместе с тем заслуживает 

внимания  взаимообусловленность  двух  трендов:  развития  инженерного  образования 

и научно-технического потенциала РФ [2]. 

В контексте затронутого круга проблем особо отметим, что после развала плановой эко- 

номики, т.е. с начала рыночных отношений отечественные предприятия продолжали 

использовать созданный в советские времена кадровый ресурс без существенных инвестиций 

в подготовку инженерных кадров. Постепенно он был исчерпан. 

Сегодня нехватка специалистов в области инженерного дела в значительной степени 

обусловлена сокращением количества студентов, получающих образование по инженерно- 

техническим направлениям. На рисунке 1 отражен набор абитуриентов на инженерные 

направления в 2022-2024 гг. по данным Министерства науки и высшего образования РФ. 
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Рисунок 1. Набор абитуриентов на инженерные направления в РФ, 2022 – 2024 гг. 

 

В 2022 году 18,3% всех поступивших первокурсников составляли будущие инженеры, в 

2023 году – 17,9%, в 2024 году – 17,6%. Численность первокурсников на инженерных направ- 

лениях увеличилась, однако, в процентном соотношении к общему числу студентов осталась 

на прежнем уровне. Отметим положительную динамику количества бюджетных мест на ин- 

женерно-технические направления. 

Нехватка специалистов в области инженерного дела и высоких технологий может стать 

серьезным препятствием для экономического роста, особенно в сфере инноваций. Для макро- 

экономики критически важно развитие отечественного наукоёмкого производства, что 

возможно лишь при условии поддержания высокого уровня инженерно-технического образова- 

ния, привлечения одаренных абитуриентов на соответствующие специальности и повышения 

престижа этих профессий. 

В целях повышения интереса к инженерным профессиям предлагается реализовать ком- 

плекс мер. К ним относится финансовая поддержка, заключающаяся во внедрении 

стипендиальных программ для студентов, обучающихся по приоритетным инженерным специ- 

альностям. Не менее важное значение имеет развитие программ раннего профессионального 

ориентирования, начинающихся со старших классов средней школы. Ряд программ реализуются 

в РФ уже сейчас. Всероссийский фестиваль «Наука 0+» направлен на популяризацию естествен- 

нонаучных дисциплин, летние инженерные интенсивы для школьников в инженерных вузах 

РФ позволяют ученикам больше узнать об инженерных и ИТ-профессиях, попробовать 

на практике знания, полученные в школе, а научно-практические конференции, посвященные 

популяризации инженерного дела, предоставляют возможность юным изобретателям демонстри- 

ровать экспертам свои разработки. Проведение мероприятий, касающихся ранней 

профессиональной ориентации учащихся, способствует формированию корректного представле- 

ния о будущей профессии и, следовательно, позволяет развивать кадровый потенциал страны. 

Итак, именно совершенствование системы инженерного образования и повышение об- 

щественной значимости инженерной профессии остаются ключевыми факторами для 

преодоления актуальных научно-технических вызовов, стоящих перед Россией, а также слу- 

жат возможностями для развития ее кадрового потенциала. 
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АННОТАЦИЯ 

В современной России остро стоит вопрос дефицита кадров, что отрицательно сказыва- 

ется на научно-производственной деятельности промышленных предприятий, подрывая 
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их экономическую устойчивость и безопасность. В условиях жестких экономических санк- 

ций, растущей потребности в импортозамещении, а также стремительного развития 

инновационных технологий проблема обеспечения научно-технологического суверенитета 

государства остается актуальной. В данной статье мы рассматриваем дефицит инженерно-тех- 

нических кадров нового поколения, приобретающий особую значимость в контексте задач 

инновационного развития, а также предлагаем возможные пути их решения. 

ABSTRACT 

In modern Russia, there is an acute shortage of personnel, which negatively affects the scientific 

and production activities of industrial enterprises, undermining their economic stability and security. 

In the context of severe economic sanctions, the growing need for import substitution, as well as the 

rapid development of innovative technologies, the problem of ensuring the scientific and 

technological sovereignty of the state remains relevant. In this article, we consider the shortage 

of engineering and technical personnel of a new generation, which is becoming particularly important 

in the context of innovative development tasks, and also suggest possible ways to solve them. 

 

Ключевые слова: научно-техническое развитие, нововведения, инженерное образование, 

импортозамещение, инновационное развитие, экономическая устойчивость, компетенции, макро- 

экономика, инновационная теория, инженерно-технические кадры, кадровый дефицит. 

Keywords: scientific and technical development, innovations, engineering education, import 

substitution, innovative development, economic sustainability, competencies, macroeconomics, 

innovative theory, engineering and technical personnel, personnel shortage. 

 

Процесс подбора персонала по-прежнему представляет собой сложную задачу для боль- 

шинства российских работодателей. Лишь 4% компаний способны закрывать вакансии 

в течение недели (рисунок 1). 
 

Рисунок 1. Процесс найма сотрудников 

 

Данный факт свидетельствует о высокой конкуренции среди работодателей на рынке 

труда. Компании вынуждены прилагать дополнительные усилия для привлечения квалифици- 

рованных специалистов. 

В отечественной профильной учебной литературе традиционно уделяли пристальное 

внимание инновационными теориями цикла, а также влиянию нововведений на состояние 

национального, региональных и внутренних рынков труда [1, 2]. 

Научно-технический прогресс остается одним из приоритетных направлений макрораз- 

вития. В условиях реализации курса на формирование высокотехнологичной экономики 

и импортозамещения наблюдается возрастающий спрос на инженерные кадры высокой квалифи- 

кации, которые играют решающую роль в научно-техническом прогрессе страны. Повышение 

квалификации и профессиональных навыков молодых специалистов, а также укрепление научно- 

технологического и кадрового потенциала выступают основными направлениями ряда государ- 

ственных инициатив, таких как национальный проект «Наука и университеты». 

Несмотря на значительный спрос, проблема дефицита специалистов технических про- 

фессий в настоящее время сохраняется, а потребность в таких высококвалифицированных 

кадрах на этапе санкционных ограничений будет и дальше расти. 
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Рисунок 2. Распределение спроса на инженерные профессии в 2022 и в 2024 гг. 

(% вакансий) 

 

Рисунок 2 свидетельствует о значительной дифференциации профессиональной специа- 

лизации  инженеров.  Наблюдается  повышенный  спрос  со стороны  работодателей 

на инженеров-конструкторов/проектировщиков (+5,6% в 2024 году), инженеров производ- 

ственно-технического отдела (ПТО) /инженеров-сметчиков (+7,7% в 2024 году). 

Инженерные кадры востребованы во всех сферах экономической деятельности – от про- 

мышленного производства до сферы услуг. Лидирующую позицию по количеству вакансий 

занимает строительство (21,5%); затем на втором месте по спросу — обрабатывающие произ- 

водства (21,4%). Замыкает тройку лидеров оптовая и розничная торговля (16,1%) (рисунок 3). 
 

Рисунок 3. Распределение спроса на инженерные профессии по областям деятельности 

работодателя в 2024 г. (% вакансий) 

 

Так, потребность в соответствующих кадрах увеличилась в связи с требованиями вла- 

стей к «технологическому суверенитету» РФ. Текущий дефицит кадров обусловлен 

комплексом факторов. К ним относятся демографические тенденции, недостаточная эффек- 

тивность миграционной политики, санкционные ограничения. Кроме того, на ситуацию 

7,4 

Инженер- 
конструктор, 

инженер- 
проектировщ 

ик 

31,7 

37,3 

31,7 

19 
20,9 

11,2 13,2 
8,9 

6,5 
3,4 3,5 6,4 

40 

35 

30 

25 

20 

15 

10 

5 

0 

37,3 

Сервисный 
инженер, 
инженер- 
механик 

Инженер по 
Инженер ПТО, охране труда 

инженер- 
сметчик 

2022 год 

2024 год 

19 

11,2 

13,2 

20,9 

и ТБ, 
инженер- 

эколог 

8,9 

3,4 

Инженер- 
энергетик, Инженер по 
инженер- эксплуатации 
электрик 

6,5 

3,5 

6,4 

7,4 

2022 год 2024 год 



Журнал «Студенческий вестник» № 8 (341), часть 4, 2025 г. 

27 

 

 

оказывают влияние снижение престижности рабочих профессий, недостаток краткосрочных 

программ профессиональной подготовки, несоответствие квалификации выпускников сред- 

них специальных учебных заведений требованиям современного производства, миграция 

высококвалифицированных специалистов из России, перемещение работников промышленного 

сектора в другие отрасли и сферы деятельности, более привлекательные по условиям труда. 

На наш взгляд, для формирования технологического суверенитета на макроуровне необ- 

ходим системный подход, под которым мы подразумеваем тесное взаимодействие учебных 

заведений с промышленными предприятиями для планирования кадровых потребностей в ин- 

женерно-технических  специалистах,  определения  требований  к их  квалификации 

и непрерывного профессионального развития. 

Таким образом, обеспечение технологического суверенитета страны неразрывно связано 

с наличием высококвалифицированных инженерно-технических специалистов. Усовершен- 

ствование системы инженерного образования и повышение общественной значимости 

инженерной профессии остаются ключевыми факторами для преодоления актуальных научно- 

технических вызовов, стоящих перед Россией, а также служат возможностями для развития 

ее кадрового потенциала. 
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